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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая учебная программа по учебному предмету «Электротехнические материалы» (далее – учебная программа) предусматривает изучение теоретических основ строения конструкционных и электротехнических материалов, их классификации, основных свойств и маркировки, формирование умений выбирать конструкционные и электротехнические материалы для изготовления или ремонта электрических машин и аппаратуры. 

В процессе преподавания учебного предмета «Электротехнические материалы» (далее – учебный предмет) учитываются межпредметные связи программного учебного материала с такими учебными предметами, как «Физика», «Химия», «Электрические машины», «Электрооборудование сельскохозяйственного производства», «Электрические измерения», «Технология электромонтажных работ». 

В ходе изложения программного учебного материала преподаватель руководствуется актами законодательства, регламентирующими область профессиональной деятельности, соблюдая единство терминологии и обозначений и обеспечивая формирование универсальных, профессиональных компетенций:
УК-15

ПК-10

(указываются универсальные, профессиональные компетенции в соответствии с образовательным стандартом по специальности).

Для закрепления теоретического материала и формирования у учащихся необходимых умений настоящей учебной программой предусмотрело проведение лабораторных и практических занятий. 

В целях контроля усвоения программного учебного материала предусмотрено проведение двух обязательных контрольных работ, задания для которых разрабатываются преподавателем учебного предмета и обсуждаются на заседании цикловой комиссии учреждения образования. 

Настоящей учебной программой определены цели изучения каждой темы, спрогнозированы результаты их достижения в соответствии с уровнями усвоения учебного материала. 

В результате изучения учебного предмета учащиеся должны:  

знать на уровне представления: 
физико-химические процессы, определяющие основные свойства материалов; особенности и свойства сплавов, применяемых в электроэнергетике; способы получения конструкционных и электротехнических материалов; современные достижения отечественной и зарубежной науки в области производства электротехнических и конструкционных материалов и перспективы их развития; 
знать на уровне понимания: 

область применения и порядок выбора конструкционных и электротехнических материалов; маркировку, технологические, механические, электрические, тепловые и физико-химические характеристики конструкционных и электротехнических материалов; строение конструкционных и электротехнических материалов; 

уметь: 

классифицировать материалы по основным признакам; 

определять свойства и характерные особенности электротехнических 

материалов; выбирать конструкционные и электротехнические материалы по маркам в соответствии с условиями применения. 

(Абзац указывается в том случае, если учебным планом учреждения образования предусмотрено проведение курсового проекта (курсовой работы) С целью систематизации, углубления, закрепления и практического применения полученных теоретических знаний и практических умений, формирования навыков самостоятельной работы при решении профессиональных задач, настоящей программой предусмотрено выполнение курсового проекта (работы). Требования к оформлению курсового проекта (работы) определены Правилами проведения аттестации учащихся, курсантов при освоении содержания образовательных программ среднего специального образования, утвержденными постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 23 августа 2022 г. № 282.

В настоящей учебной программе приведены критерии оценки результатов учебной деятельности учащихся, курсантов, разработанные в соответствии с Правилами проведения аттестации учащихся, курсантов при освоении содержания образовательных программ среднего специального образования; перечень средств обучения, необходимый для обеспечения образовательного процесса.

 Критерии оценки на основе – постановление Министерства образования Республики Беларусь от 23.08.2022 № 282.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Раздел, тема
	Количество учебных часов

	
	всего
	в том числе на

	
	
	лабораторные занятия
	практические занятия

	Введение
	1
	
	

	Раздел I.  Основы металловедения
	8
	2
	2

	1.1. Строение, свойства и способы изучения механических свойств материалов
	1
	
	

	Лабораторная работа № 1                                                                               
Определение твердости металлов
	2
	2
	

	1.2. Углеродистые стали и чугуны
	2
	
	

	1.3. Легированные стали
	2
	
	

	Раздел II.  Способы обработки материалов
	6
	
	

	2.1. Литейное производство. Обработка металлов давлением
	2
	
	

	2.2. Сварка металлов. Обработка металлов резанием
	2
	
	

	Практическая работа № 1

Расчет и выбор режимов ручной дуговой сварки
	2
	
	2

	Раздел III. Диэлектрики
	18
	
	6

	Обязательная контрольная работа № 1
	1
	
	

	3.1. Физические процессы, происходящие в диэлектриках
	1
	
	

	3.2. Свойства диэлектриков
	2
	
	

	Практическая работа № 2

Расчет электрической прочности газообразных, жидких и твёрдых диэлектриков
	2
	
	2

	3.3. Газообразные диэлектрики. Жидкие диэлектрики
	2
	
	

	3.4. Полимерные материалы пластмассы, резины. Композиты
	2
	
	

	3.5. Волокнистые материалы. Минеральные диэлектрики
	2
	
	

	Практическая работа № 3

Расчет удельного объемного и удельного поверхностного сопротивлений твердых диэлектриков
	2
	
	2

	3.6. Стекло и керамика
	2
	
	

	Практическая работа № 4                                                                              
Изучение жидких, твердеющих и твердых образцов электроизоляционных материалов, технологии их получения, состав и области применения
	2
	
	2

	Раздел IV. Полупроводниковые материалы
	4
	
	2

	4.1. Физические процессы в полупроводниках. Простые полупроводники. Сложные полупроводниковые соединения
	2
	
	

	Практическая работа № 5                                                                                
Изучение состава, свойств и области применения полупроводниковых материалов
	2
	
	2

	Раздел V. Проводниковые материалы
	14
	2
	4

	5.1. Электрические характеристики проводниковых материалов
	2
	
	

	5.2. Материалы с высокой электрической проводимостью
	2
	
	

	Лабораторная работа № 2                                                                                 
Определение температурного коэффициента сопротивления меди
	2
	2
	

	5.3. Сверхпроводники и криопроводники, неметаллические проводники.
	2
	
	

	Практическая работа № 6                                                                                     
Проведение ремонта контактных устройств
	2
	
	2

	5.4. Материалы с высоким электрическим сопротивлением, провода, кабели и шнуры
	2
	
	

	Практическая работа № 7                                                                                  
Изучение проводниковых изделий (провода, кабели, шнуры) и расшифровка их маркировки
	2
	
	2

	Раздел VI. Магнитные материалы
	6
	
	2

	Обязательная контрольная работа № 2
	1
	
	

	6.1. Основные характеристики магнитных материалов
	1
	
	

	Практическая работа № 8                                                                                   
Определение магнитных характеристик ферромагнитных материалов
	2
	
	2

	6.2. Магнитомягкие и магнитотвердые материалы
	2
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

	Цель обучения
	Содержание темы
	Результат 

	Введение

	Ознакомить с целями, задачами и содержанием учебного предмета, его значением в формировании специалиста.  

Сформировать представление о достижениях отечественной и зарубежной науки в области производства электротехнических и конструкционных материалов, перспективах их развития, экономии материалов и электроэнергии 
	Цели и задачи учебного предмета.  Связь с другими учебными предметами учебного плана. 

Содержание учебной предметами, ее роль в формировании специалиста со средним специальным образованием. 

Достижения отечественной и зарубежной  науки в области производства электротехнических и конструкционных материалов, 
перспективы их развития.  

Экономия конструкционных и электротехнических материалов 
	Называет цели и задачи учебного предмета, его значение в формировании специалиста. 

Высказывает общее суждение о достижениях отечественной и зарубежной науки в области производства электротехнических и конструкционных материалов, перспективах их развития, экономии материалов и электроэнергии 

	Раздел I. Основы металловедения

	Тема 1.1. Строение, свойства и способы изучения механических свойств материалов

	Дать общее понятие о группах свойств материалов, основных механических свойствах материалов, способах их определения. 

Сформировать представление о классификации металлов, процессах плавления и кристаллизации металлов и сплавов. 

Сформировать понятие об атомно-кристаллическом строении металлов, типах кристаллических решеток, анизотропии и полиморфизме металлов. 

Сформировать знания о свойствах металлов и методах их определения
	Физические (механические, электрические, магнитные), химические, эксплуатационные, технологические свойства материалов.  

Основные механические свойства материалов: пределы упругости, пластичности, прочности, твердость. 
Методы их определения. 

Аморфные и кристаллические тела. Черные и цветные металлы.  

Атомно-кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток металлов. Основные типы дефектов кристаллов. 

Анизотропия 
и полиморфизм (аллотропия) металлов. Плавление и кристаллизация металлов
	Излагает общее понятие о группах свойств материалов, основных механических свойствах материалов, способах их определения. 

Высказывает общее суждение о классификации металлов, процессах плавления и кристаллизации металлов и сплавов. 

Описывает атомно-кристаллическое строение, основные типы кристаллических решеток, анизотропию и полиморфизм металлов. 

Излагает знания о свойствах металлов и методах их определения

	Лабораторная работа № 1

	Сформировать умения определять твердость металлов
	Определение твердости металлов
	Определяет твердость металлов

	Тема 1.2. Углеродистые стали и чугуны

	Сформировать знания о классификации сталей и чугунов, влиянии примесей на их свойства. 

Сформировать знания об основных свойствах, составе, областях применения и маркировке различных сталей и чугунов 
	Понятие сплава. Компоненты и фазы сплава. 

Сплавы железа и углерода: стали и чугуны. Классификация сталей: по химическому составу (углеродистые и легированные), качеству (содержанию вредных примесей – серы и фосфора), назначению и степени раскисления. 


Влияние примесей (вредных, технологических и легирующих) на свойства сталей. 

Чугуны. Классификация на белые, серые, высокопрочные и ковкие. Структура и свойства чугунов. Влияние графитовых включений и структуры металлической основы на механические свойства чугунов. 

Маркировка и применение чугунов
	Излагает знания о классификации сталей и чугунов по содержанию углерода в сплавах железоуглерод.  

Раскрывает влияние легирующих элементов на свойства стали. 

Описывает химический состав, свойства, области применения 
наиболее распространенных сталей и чугунов. 

Расшифровывает сложные численно-буквенные марки различных сталей и чугунов 

	Тема 1.3. Легированные стали

	Сформировать знания об основных свойствах, составе, областях применения и маркировке различных сталей
	Основные численно-буквенные обозначения маркировок сталей по содержанию углерода, типу и содержанию легирующих элементов, применению и качеству. 

Наиболее распространенные марки сталей. Расшифровка численно-буквенных маркировок сталей.  
	Раскрывает влияние легирующих элементов на свойства стали.

	РАЗДЕЛ II. Способы обработки материалов

	Тема 2.1. Литейное производство. Обработка металлов давлением

	Сформировать представление о назначении и сущности литейного производства.
Сформировать знания о технологии получения отливок в разовых формах, специальных методах литья

Сформировать представление о значении обработки металлов давлением. 

Сформировать знания о зависимости пластичности металлов от различных факторов, тепловом режиме при обработке металлов давлением. 

Сформировать знания о технологии выполнения и применении прокатки, волочения, ковки, прессования и штамповки металлов

 
	Назначение и сущность литейного производства.  

Основные литейные свойства сплавов: жидкотекучесть, низкая усадка, низкая ликвация (высокая однородность по объему).  

Основные способы литья. 

Элементы литейной песчаной формы (модели, стержни, литниковая система, формовочные материалы, опоки). 

Краткие сведения о технологии получения отливок в разовых формах.  

Специальные методы литья (литье в металлические формы, литье под давлением, центробежное литье, литье в оболочковые формы, литье по выплавляемым моделям). 

Достоинства и недостатки получения заготовок литьем
Значение обработки металлов давлением. 

Зависимость пластичности металлов от их химического состава, степени и скорости деформации и температуры нагрева. 

Холодная и горячая обработка металлов давлением. 

Тепловой режим при обработке металлов давлением.  

Способы обработки металлов давлением (прокатка, волочение, прессование, ковка и штамповка), технология их выполнения и применение
	Высказывает общее суждение о назначении и сущности литейного производства, достоинствах и недостатках получения заготовок литьем. 

Описывает технологию получения отливок в разовых формах, специальные методы литья
Высказывает общее суждение о значении обработки металлов давлением. 

Описывает зависимость пластичности металлов от различных факторов, тепловой режим при обработке металлов давлением. 

Описывает технологию выполнения и применение прокатки, волочения, ковки, прессования и штамповки металлов

	Тема 2.2. Сварка металлов. Обработка металлов резанием

	Сформировать представление о значении и классификации сварки. 

Сформировать знания о технологии выполнения и применении ручной дуговой сварки, автоматической дуговой сварки под слоем флюса, дуговой сварки в среде защитных газов, электрошлаковой сварки, электронно-лучевой сварки, контактной сварки

Сформировать представление о значении обработки металлов резанием, движении рабочих органов металлорежущих станков. 

Сформировать знания о точении, сверлении, фрезеровании, строгании, шлифовании металлов, применяемом режущем инструменте
	Значение сварки и ее классификация по государственному отраслевому стандарту. Виды сварных соединений и швов. 

Способы сварки плавлением: ручная дуговая сварка, автоматическая дуговая сварка под слоем флюса, дуговая сварка в среде защитных газов, электрошлаковая сварка, электронно-лучевая сварка, технология их выполнения и применение. 

Разновидности и технология выполнения контактной электрической сварки.

Общие сведения об обработке металлов резанием, ее значение. 

Движения рабочих органов металлорежущих станков. 

Основные виды обработки металлов резанием (точение, сверление, фрезерование, строгание, шлифование), их характеристика, применяемый режущий инструмент
	Высказывает общее суждение о значении и классификации сварки. 

Описывает технологию выполнения и применение ручной дуговой сварки, автоматической дуговой сварки под слоем флюса, дуговой сварки в среде защитных газов, электрошлаковой сварки, электронно-лучевой сварки, контактной сварки

Высказывает общее суждение о значении обработки металлов резанием, движении рабочих органов металлорежущих станков. 

Описывает виды обработки металлов резанием (точение, сверление, фрезерование, строгание, шлифование) и применяемый режущий инструмент

	Практическая работа № 1

	Сформировать умения рассчитывать и выбирать режимы ручной дуговой сварки
	Расчет и выбор режимов ручной дуговой сварки
	Рассчитывает режимы ручной дуговой сварки различных материалов

	Обязательная контрольная работа № 1

	Раздел III. Диэлектрики

	Тема 3.1. Физические процессы, происходящие в диэлектриках

	Сформировать представление 
о классификации веществ по электрическим свойствам, значении диэлектриков в электроэнергетике. 

Сформировать знания о поляризации, диэлектрической проницаемости, электропроводности, диэлектрических потерях и электрической прочности газообразных, жидких и твердых диэлектриков
	Классификация веществ по электрическим свойствам. Энергетические зоны в диэлектрике, полупроводнике и проводнике. Значение диэлектриков в электроэнергетике. 

Поляризация диэлектриков. Основные виды поляризации. 

Поляризация во внешнем электрическом поле и без него. Линейные (пассивные) и нелинейные (активные) диэлектрики. 

Диэлектрическая проницаемость
	Высказывает общее суждение о классификации веществ по электрическим свойствам, значении диэлектриков в электроэнергетике. 

Излагает знания о поляризации, диэлектрической проницаемости, электропроводности, диэлектрических потерях и электрической прочности газообразных, жидких и твердых диэлектриков

	Тема 3.2. Свойства диэлектриков

	Сформировать знания об электрических, механических, термических, влажностных и физико-химических 
свойствах диэлектрических материалов
	Электрические свойства и характеристики диэлектриков.

Электропроводность диэлектриков, ток утечки. Удельные объемное и поверхностное сопротивления твердых диэлектриков.  

Основное понятие о диэлектрических потерях. Тангенс угла диэлектрических потерь. 

Общая характеристика явления пробоя. 

Электрический, тепловой и электрохимический виды пробоя. 

Термические свойства диэлектрических материалов. 

Нагревостойкость. Влажностные свойства диэлектриков. Классы нагревостойкости.  

Физико-химические свойства диэлектрических материалов
	Описывает электрические, механические,  термические, влажностные и физико- химические 
свойства диэлектрических материалов


КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ

(В развернутом виде со спецификой своего учебного предмета)
	Отметка

в баллах
	Показатели оценки по учебному предмету

	1

(один)
	Различение объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (основных терминов, понятий, определений); осуществление соответствующих практических действий

	2

(два)
	Воспроизведение части программного учебного материала по памяти (фрагментарный пересказ и перечисление изученных явлений и процессов); осуществление умственных и практических действий по образцу

	3

(три)
	Воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с элементами объяснения изученных явлений, процессов, методик); применение знаний в знакомой ситуации по образцу; наличие единичных существенных ошибок

	4

(четыре)
	Осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с объяснением изученных явлений, процессов, методик); применение знаний в знакомой ситуации по образцу; наличие несущественных ошибок

	5

(пять)
	Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (описание и объяснение изученных явлений, процессов, методик); выполнение заданий по образцу, на основе предписаний; наличие несущественных ошибок

	6

(шесть)
	Полное, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение изученных явлений, процессов, методик; формулирование выводов); недостаточно самостоятельное выполнение заданий; наличие единичных несущественных ошибок

	7

(семь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение изученных явлений, процессов, методик; формулирование выводов); самостоятельное выполнение заданий; наличие единичных несущественных ошибок

	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации; самостоятельное выполнение заданий; оперирование программным материалом в частично измененной ситуации; наличие единичных несущественных ошибок

	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое системное знание программного учебного материала, свободное оперирование программным материалом в частично измененной ситуации (разбор производственных ситуаций, самостоятельный выбор способов их разрешения)

	10

(десять)
	Свободное оперирование программным учебным материалом; применение знаний и умений в незнакомой ситуации (самостоятельные действия по описанию, объяснению изученных явлений, процессов, методик); предложение новых подходов к организации процессов, наличие элементов творческого характера при выполнении заданий


ПЕРЕЧЕНЬ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ
	Наименование
	Количество

	Технические устройства, аппаратно-программные средства

	Компьютер
	1

	Мультимедийный проектор
	1

	Экран проекционный
	1

	Сканер
	1

	Программное обеспечение
	

	Веб-камера
	1

	Электронные образовательные ресурсы

	Аудио- и видеоматериалы: перечислить
	3

	Слайды, презентации учебного назначения: перечислить
	5

	Электронное учебное издание: перечислить
	10

	Наглядные средства

	Плакаты: перечислить
	5

	Образцы
	

	Макеты: перечислить
	3

	Оборудование (машины), приборы, инструменты, приспособления  (для ЛПЗ)

	Оборудование
	1

	Приспособления
	

	Инструменты
	1

	Иные материальные объекты

	Аптечка первой помощи
	1

	Доска аудиторная
	1

	Огнетушитель
	1

	Стол аудиторный (компьютерный)
	15

	Стол для преподавателя
	1

	Стул
	15

	Шкаф книжный
	3
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